Questio 1.

a) (1,5) Seja p(x) o polindmio de Taylor de ordem 4 da fungéo f(x)

xo = 1. Determine p(x) e mostre que:

() = p()] < 5

(x —1)°, para todo x > 1.

A~ e 'ﬁj

= 4/x em torno do ponto

1
b) (0,5) Use o item (a), com x = 1 + #4, para encontrar um valor aproximado de /~ V1+thdt
Jo

¢) (0,5) Verifique que o erro na estimativa feita em (b) é inferior a
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3+ 2x — 3y?

Questao 2. Considere a fungdo f(x,y) = e seja C a curva de nivel de f que passa

pelo ponto (3,0).

a) Usando o sistema de coordenadas abaixo:

i) (0,5) represente geometricamente o dominio de f;
3420-3P >0 = v > 32 -3 = Dp={(vy) eR2:x> 32— )
Ou seja, o dominio de f é a regido interna da pardbola x = %yz — %

ii) (1,0) faca um esboco da curva C.

Seja k € Imy e considere ad =k

V3+2x —32

Como (3,0) € C,entdao k = f(3,0) = % =1

x = /34 2x — 3y? (observe que x > 0)

2 2
?=34+2x-3y> = x*-2x+1+3P°=4 = (XT_l) +<%> —1
V3

2 2
Ou seja, a curva C é parte da elipse <XT_1> + ( ) =1,na qual x > 0. ()

Sl

b) (1,0) Determine uma parametrizagdo para a curva C, isto é, encontre um intervalo I e uma

fungdo 7 : I — IR? continua cuja imagem é C.

Utilizando a relagdo fundamental da trigonometria em (), segue que uma parametrizagdo

para a curva C é dada por

2
y(t) = (1+2cost,— sent), com1+2cost >0

V3

Portanto, cost > —%, ouseja, t € [ =] — %ﬂr 2?71[



¢) (0,5) Decida se existe lim  f(x,y).
(x,y)—(0,1)

Considere a curva 71 (t) = (f,1), com t > 0, e a curva 7y como no item (b).

Temos que

(@) lLim f(y:(t)) = lim Nersr=tal

t—0t

(b) lir£1 fly(t) = lirgl 1=1(yéacurvadenivel1de fe(t) — (0,1), quando t — 27”)
t—4t t—2

Portanto, NAO existe  lim  f(x,y).
(xy)—(0,1)



Questdo 3. Esboce a imagem das seguintes curvas planas. Justifique.

a) (10) v(t) = (In(# +1),££+3),teR
b) (10) v(t) = (tgt,3sect) , t €]Z,3F]
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Questado 4. Calcule, caso exista. Se ndo existir, explique por qué.
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Questio 1.

a) (1,5) Seja p(x) o polindmio de Taylor de ordem 4 da fungéo f(x)

xo = 1. Determine p(x) e mostre que:

() = p()] < 5

(x —1)°, para todo x > 1.

A~ e 'ﬁj

= 4/x em torno do ponto

1
b) (0,5) Use o item (a), com x = 1 + #4, para encontrar um valor aproximado de /~ V1+thdt
Jo

¢) (0,5) Verifique que o erro na estimativa feita em (b) é inferior a
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V124 4x — 1242

Questdo 2. Considere a fungdo f(x,y) = e seja C a curva de nivel de f que

passa pelo ponto (6,0).

a) Usando o sistema de coordenadas abaixo:

i) (0,5) represente geometricamente o dominio de f;
124+4x—12y2 >0 = x >3y* =3 = Dy ={(x,y) € R?: x > 3y* — 3}
Ou seja, 0 dominio de f é a regido interna da parabola x = 3y? — 3

ii) (1,0) faca um esboco da curva C.
a =k
V12 +4x — 1242

Como (6,0) € C,entdo k = f(6,0) = \/% =1.

x = /12 4 4x — 12y (observe que x > 0)

Seja k € Imy e considere

2
P=1244x—122 = 2P—4dx+4+127=16 = ("T‘Z)er(%) =1
-

2
Ou seja, a curva C é parte da elipse (XT_Z)z + (%) =1,na qual x > 0. (%)
V3

TN C _
-3 <>Z L Wf/
b) (1,0) Determine uma parametrizagdo para a curva C, isto é, encontre um intervalo I e uma

fungdo 7 : I — IR? continua cuja imagem é C.

Utilizando a relagdo fundamental da trigonometria em (), segue que uma parametrizagdo

para a curva C é dada por

2
v(t) = (2+4cost,— sent), com2+4cost >0

V3

Portanto, cost > —%, ouseja, t € [ =] — %ﬂr 2?71[



¢) (0,5) Decida se existe lim  f(x,y).
(x,y)—(0,1)

Considere a curva 71 (t) = (f,1), com t > 0, e a curva 7y como no item (b).

Temos que

. BT t —
@) lim f(n(1) = lim -ty =0

t—0t

(b) lir£1 fly(t) = lirgl 1=1(yéacurvadenivel1de fe(t) — (0,1), quando t — 27”)
t—4t t—2

Portanto, NAO existe  lim  f(x,y).
(xy)—(0,1)



Questao 3. Esboce a imagem das seguintes curvas planas. Justifique.

a) (LO)v(t) = (In(2 +3),24+1),teR
b) (10)7(t) = (3sec ¢, tgt) , t €]F, %]
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Questao 4. Calcule, caso exista. Se ndo existir, explique por qué.
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