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1. (a) (1,5) Sejam y(t) = (2 —cost,sec?t +3),t € [0, F[e f(x,y) = ((x —2)*(y — 3))% + 1.
Esboce a imagem de <y e mostre que a imagem de 7y estd contida em uma curva de
nivel de f indicando qual é o nivel.

Resolugdo:

f(y(t)) = f(2 —cost,sec?t +3) = ((2 — cost — 2)?(sec?t + 3 — 3))% +1=

((—cos t)?(sec t)z)% +1 =2, Vt € [0,%], portanto a imagem de <y estd contida na
curva de nivel 2 de f.

x =2 —cos(t) 1
. _ 1 < -
ry‘{y:secz(t)_‘_s iy (x_2)2+3,C0m1_x<2€]/_4.

!

————————————————————

(b) (1,0) Sejam g(x,y) = (x —2)2+ (y—3)>+1eT(t) = (2—t3+1tz(t),t € R
Sabendo que a imagem de T estd contida no gréfico de g, encontre z(t). Esboce a
imagem de I'.

Resolugdo:

z(t) =¢g(2—t,3+t)=(2—-t—2)2+(3+t—-3)2+1=2t>+1.

{ ; i tz_;?f = x+y = 5. Portanto, I'(IR) é a intersec¢do do gréfico de g (paraboléide)
eoplanox +y = 5.

Uma parametriza¢do de I' é dada por I'(t) = (2 —¢t,3 + t,2t> +1),t € R.
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2. Calcule os seguintes limites, caso existam. Se ndo existirem, explique por qué:

_ dxy® +2x3 — 7
1,0 1
(a) (1,0) (x,y)E)TEO,O) x2 + 5yb

x*(1 — cos (x* + %))
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3(x—1)°+(y—1)?
2 — 12 :
1. Esboce (no mesmo sistema de coordenadas) as curvas de nivel de f nos niveis
k=1ek=3.

Questao 3. (2,0) Seja f(x,y) =

2. Existe lim  f(x,y)? Justifique.
(xy)—(11)

a) Dominiode f = {(x,y) € R?: x? # y?} = {(x,y) € R?: |x| # |y|}.

foy) =k & 3(x =17+ (y—1)> =k’ —ky’ e |x] # |y]
& Bk —6x+(1+ky*—2y+4=0e |x| # |yl

Sek=3: —6x+4y? —2y+4=0cx=3(22 —y+2) (Parabola)
Sek=1: 2x2—6x+2y2—2y+4=0<« (x—3)>+ (y— 3)*> = 1 (Circulo).

. (=12 1t
b))l 1,t)=1 = -
Vim £(1, 1) = lim =37 = lim

Por outro lado, a imagem da curva y(t) = (3 + C%‘f,% + S:}t) (t € [0,27])

= 0.

estd contida na curva de nivel k = 1 para f e y(3F) = (1,1). Assim,

lim f(y(t)) =1evemos que " 1)1rrE f(x,y) ndo ex1ste
¥ xy)—



4. Sejam S; e S; as superficies

S1={(xy,2) € ]R3]z = (y—l)z—xz} e S ={(xy,z2) € ]R3|z = x2+2y2—2}.

(@) (1,0) Encontre uma parametrizagdo para a curva dada pela interseccdo de
S1 e Sy. Isto é, encontre um intervalo I C R e uma funcdo vy : I — R3 tal
que a imagem de vy sejaigual a S; N S.

(b) (1,0) Determine a equacgao da reta tangente a S N S no ponto (—2‘@, 0, — % )-
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5. (1,5) Cada uma das figuras abaixo representa uma superficie. Na coluna 1 da
tabela temos uma equacdo para cada uma dessas superficies. Cada superficie
contém a imagem de uma das curvas da coluna 2. Escreva abaixo de cada
figura qual é a curva cuja imagem esta contida na superficie que ela repre-
senta.

1 2
22 =x%+y? vy(t) = (t,2¢,3t*),t € R
z=y" —x* v(t) = (t,1,t),tER

Z2=x+y*+1 v(t) = (1,tgt,sect), t € [0, Z]
22 =x24+y? -1 | q(t) = (tcost, tsent, V{2 +1),t € R
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1. (a) (1,5) Sejam y(t) = (sec?t+3,2 —cost), t € [0, F[e f(x,y) = ((x = 3)(y — 2)2)% + 1.
Esboce a imagem de <y e mostre que a imagem de 7y estd contida em uma curva de
nivel de f indicando qual é o nivel.

Resolugdo:
f(y(t)) = f(sec?t+3,2 —cost) = ((sec?t +3 —3)(2 — cost — 2)2)% +1=
((sect)?(—cos t)z)% +1 =2, Vt € [0,%], portanto a imagem de <y estd contida na
curva de nivel 2 de f.

_ { x = sec?t +3 1
T = -2z

= <
y=2—cost x (y_2)2+3,com1_y<2ex24.

-1 1 2 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

(b) (1,0) Sejam g(x,y) = (x —=3)2+ (y—2)>+1eT(t) = 3+¢t2—tz(t),t € R
Sabendo que a imagem de T estd contida no gréfico de g, encontre z(t). Esboce a
imagem de I'.

Resolugdo:
z(t) =gB+t2—t) =B+t—=3)+(2—-t—-2)? +1=22+1.
{ ;C i g t : = x+y = 5. Portanto, I'(IR) é a intersec¢do do gréfico de g (paraboléide)

eoplanox +y = 5.
Uma parametrizagdo de I' é dada por I'(t) = (3 +¢,2 — t,2t> +1),t € R.

(x,y,2) = (2-t,3+t,u)
(x,¥,2) = (3+t,2-t,2£72+1)
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2. Calcule os seguintes limites, caso existam. Se ndo existirem, explique por qué:

433y +2y° — x7
1,0 li
(@ 1,0 (x,y)E)IEO,O) x6 + 5}/2

y>(1 —cos (x* + y*))

(b) (1,0) xy%i*r:}OO) (x2+y )3 .
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(x—1+3(y—1)°

Questao 3. (2,0) Seja f(x,y) = 2 — 12

1. Esboce (no mesmo sistema de coordenadas) as curvas de nivel de f nos niveis
k=1ek=3.

2. Existe lim  f(x,y)? Justifique.
(xy)—(1,1)

a) Dominiode f = {(x,y) € R?: x? # y?} = {(x,y) € R?: |x| # |y|}.

flry) =k © (x=1°+3@y—1)> =ky* —kx* e [x] # |y|
& B-ky*—6y+ (1+k)x*—2x+4=0e |x| # |yl

Sek=3: —6y+4x2—2x+4=0<y=3(2x2—x+2) (Parébola)
Sek=1: 2x2—2x+2y2—6y+4=0< (x—3)*+ (v —3)? = 1 (Circulo).

Iy

B (t—1)2 1t
b)hmf(tl) hn} TP 1—>11—|—t 0.

Por outro lado, a imagem da curva y(t) = (3 + &\/Sit’% + S\l}t) (t € [0,27])

estd contida na curva de nivel k = 1 para ¢ e y(ZF) = (1,1). Assim,

lim f(y(t)) =levemosque lim f(x,y)ndo ex1ste
t—>%r (xy)—(1,1)



4. Sejam S; e S; as superficies

S1={(xy2) € ]R3|z = (x—l)z—yz} e S, ={(x,y,2) € ]R3|z = 2x2+y2—2}.

(@) (1,0) Encontre uma parametrizacdo para a curva dada pela interseccdo de

S1 e S,. Isto é, encontre um intervalo I C R e uma funcdo 7y : I — R3 tal
que a imagem de 7y seja igual a 51 N S».

(b) (1,0) Determine a equagao da reta tangente a S; N S, no ponto (0, —‘é—é, — % ).
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5. (1,5) Cada uma das figuras abaixo representa uma superficie. Na coluna 1 da
tabela temos uma equacio para cada uma dessas superficies. Cada superficie
contém a imagem de uma das curvas da coluna 2. Escreva abaixo de cada

figura qual é a curva cuja imagem esta contida na superficie que ela repre-
senta.

1 2
=11 7(8) = (4,2,37),t € R
2= -2 v(t) = (1,t1),tER

ZZ2=x2+y* -1 7(t) = (tgt,1,sect), t € [0, Z]
2Z2=x2+y> | q(t) = (tcost,tsent, V12 +1),t € R

) = (9; wiﬁ-!‘}_sen')l;\llc-z*:” :’

y(t




