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(4,0) Questdo 1. Dada a fungdo f(x) = x —5In(x +2) — Y determine:

a) o dominio, os limites pertinentes ao estudo (justifique os seus calculos) e as assintotas (caso existam

e justifique se ndo existirem);

Df={xeR/x > -2}

i) lim f(x)= lim <x_5ln(x+2)_x6> — lim <x (1_5ln(x+2)> 6 )

x—+oo x—+00 X x+2

__5ln(x+2) T . w3 , B ,
Como xl_l}IJrrloo o ngoo T = Oe xl_l)r_ir_loom = 0, temos que xl_1>r£100f(x) = +oo. [=

Nao f ndo admite assintota horizontal.
i) lim f(x)= lim <x —5In(x+2) — 6> = lim [x — <5(x +2)In(x+2) +6>}

x——2+ x——2+ x+2 x——2+ x+2

. . In(x+2) = . x%z .
Como lim (x+2)In(x+2) = lim ———— = lim = lim —(x+2) =0,

x——2F x——2F 1 L'H x—-2t — L x——2%
x+2 (x+2)2
temos que lim (W) = +o0,assim| lim f(x) = —oo. |= x = —2 é uma assintota
x——2F x——2F
vertical.
i) gim 20 _ iy (12026 —1=nm.

Xx—+o0 X x=+00 x x(x+2)

P o 6 B < :
Porém xl_l)l’_‘liloo (f(x) —1x) = x1—1>1:Ii-loo <x —5In(x+2) — P x) = —oo. Portanto, f ndo admite

assintota obliqua.

b) os intervalos de crescimento e de decrescimento de f;

flay=1- x—5k2 * (x—f2)2 - (x+2)2(;—f(2x)2+2)+6 B ’(Cix+_2;2),
SN S f
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x = 0 é um ponto de méximo local e x = 1 é um ponto de minimo local de f.



c) a concavidade e os pontos de inflexdo de f ;
— 2)% — (x* —x)2(x 42 -2
F1(x) = (2x—1)(x+2)*— (x* —x)2(x+2)  5x

(x+2)* T (x+23

N U f

- |+  (5x-2)

o+ (x+2)

I f

) %
2 . <
x = ¢ €0 tinico ponto de inflexdo de f.
d) o esbogo do gréfico de f.
o 0w’ » % o %
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Questdo 2. (1,5) () Sejamaebcom1 <a < b <e. Prove que l_ri_lz - %—E < %(b —a). _
Sage. ton =y, O dominia de § < o intevalo oy
2 }QI. c,\eﬁ'\%d\re;qﬂfwx »‘mm@ ‘D Seyv c,\omf,ntc. Rssim\ \\aamﬂ MQ
u\!b c,om D {aa < B | gel wngt‘i!nm,, < W i-_owxbl e de(*“?v&vr;Q
o 30.\‘5[ P Sﬂ'&met\,{&agbm\-Sm 4 ..b &L e |\ Rdenms u@i&ﬂ&?
TN M, Temos oue =5 e e]“,bﬁ_ M %mmm
3 b \ %,
$C8) = §Ca) = $70e) (b-a) . L
3@@@\:—. Loe = (U=t0x), \_Dao J?_,ib_n%g m(\%&’}{b%j
X% X 2 K2 , 4
tdmne
@3@&:“,}“%5@“(@(‘&.{@ \ p,gag ‘.4«(4&. =3 }m‘{%&cz)a'z,
= 0 >-ch:‘7—-_\_ = 4>4—-9na>0 , Como C Yoo = A (@a..&:)
— { ' - _ e LN ) -
=t ¢L, fdsswm | 2:& ¢ Jo."i Por ket 2%5 }%’ 49,“&

2

(1,5) (I) Na figura abaixo estd o grafico de g(x) = I—:—; -Seja f(x) =1-— % - Desenhe a regido com-

preendida entre os graficos de f e g e as retas x = 0 e x = 2. Calcule a sua érea.




Questdo 3. (1,0) (I) Calcule o seguinte limite: lim (2 — x) tg(30),

x—1-
Resolucao:
i 02— %)
lim (2 — x) 1839 = Jim et&(EVIE—) _ ;o1 cotg(5x)
=1 x—1-
In(2 — x)

. . < . . o 0
pois a Exponencial é uma fungdo continua. Note que lim é uma indeterminagdo da forma il

x—1- cotg(Fx)
entdo aplicando a regra de L Hospital obtemos que

In(2 — x) . 21—){-(—1) lim M.E: 2
T

bl cotg(5x)  x—1- —cossec?(Fx)-5 x-1- 2—xX
2
s

Logo, lim (2 — x) (%) = %,

x—1-

(2,0) (II) Para ir de um ponto A a um ponto B diametralmente oposto de uma piscina circular de 10m de
didmetro, uma pessoa pode caminhar (com velocidade constante) pela borda da piscina até um ponto C e
nadar (com velocidade constante) em linha reta até o ponto B (veja a figura).

Sabendo que ela pode caminhar 2 vezes mais rdpido do que pode nadar, determine, em termos
de «, as trajetérias que o levam ao seu destino no maior e no menor tempo. (Obs.: Considere que ela pode

somente caminhar ou somente nadar.)

Resolugdo:

A distancia caminhando é dada por d; = 5«, pois é o
comprimento do arco AB. Como o tridngulo OBC é
isosceles, temos que medida(B) =medida(C) = % e
que BM = MC, onde OM é altura. Logo a distancia

nadando é dada por d, = 2 - 5cos %.

Se V é a velocidade nadando, entdo a velocidade caminhando é 2V. Assim, o tempo total gasto

em termos de a é



5 /1
Temos que T'(a) = v (2 — sin‘é) . Entdo

w3

1 1
T/((x)>O<:>§—sin5>0<:>sinﬁ<f<:>0§ <g<:>0§0c<

a
2 2 2 2
Analogamente, T (a) < 0 < g <a <7

. T . 7T
Vemos entdo que T é estritamente crescente em [0, 5] e estritamente decrescente em [g, 7). Por-

7T 2z z . z . .
tanto, « = — é ponto de méximo absoluto de T. O minimo absoluto de T ocorre em uma das extreminades:

10 5
Como T(0) = —eT(m) = § vemos que o menor tempo é quando & = 71, ou seja, quando a pessoa s6

\%
caminha.



