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Questao 1. (3,5 pontos) Calcule o limite ou explique porque nao existe.
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Questao 2. (3,0 pontos) Seja f a fungdo definida por

Va8, se z > 0;

flz) = 5 (arctg(Bz) + 2)’

T sen se x < 0.

Z

a) Determine os pontos em que f é derivavel. Justifique.

b) Calcule f'(z) nos pontos em que f é derivivel.
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Questao 3. (3,5 pontos) Sejam f(x) =z*+ 1, com 2 > 0, e P = (a,b) um ponto sobre o grifico de
f. Considere a reta r tangente ao grafico de f no ponto P e @ = (x,0) o ponto em que r intercepta
o eixo Oz.

a) Determine, em termos da abscissa a de P, a abscissa do ponto Q.

Suponha que o ponto P esteja se deslocando sobre o grafico de f e que no instante em que
P = (2,5) sua abscissa a esteja se deslocando a uma taxa de variacao de 3 unidades por segundo.
b) Determine a taxa de variagdo da abscissa do ponto ) nesse instante.
¢) Seja v 0 angulo que a reta r forma com o eixo 0x. Determine a taxa de variagao de o nesse mesmo

instante.

Solucdo: a) Uma equagdo para tal reta é y — f(a) = f'(a)(z — a), ou seja

y — (a®>+1) = 2a(z — a).

1
Fazendo y = 0 obtemos x = a_ -
2 2a
: : : a(t) 1 .
b) Seja to tal instante. Pelo item a) z(t) = —= — . Derivando em t:

2
/ !/
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d 1 1 d
Outro modo: d_z =5 + 53 e d—j(to) = 3. Portanto, como a(tg) = 2,

dz dx da 1 1 15 .
E(to) - %(2) . %(to) = (5 2(2)2> 3= 3 (unidades/seg)

¢) Sendo ty tal instante:

tan (G(t)) = f'(a(t)) = sec? (9( )) -0'(to) = f"(alto)) - d'(to)
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> o1y - Lot
+(f( )
1

= 0(ty) =

= 0'(ty) = 12+4 = rad/seg)
Outro modo: 0(t) = arctan f’(a(t)). Entao
)= T a0 ) = T = 7 o)
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Questao 1. (3,5 pontos) Calcule o limite ou explique porque nao existe.
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Questao 2. (3,0 pontos) Seja f a fungéo definida por

Va3 =27, sez > 0;
xTr) =
T

a) Determine os pontos em que f é derivavel. Justifique.

b) Calcule f/'(z) nos pontos em que f é derivavel.
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Questao 3. (3,5 pontos) Sejam f(x) =z*+ 1, com 2 > 0, e P = (a,b) um ponto sobre o grifico de
f. Considere a reta r tangente ao grafico de f no ponto P e @) = (x,0) o ponto em que r intercepta
o eixo Oz.

a) Determine, em termos da abscissa a de P, a abscissa do ponto Q.

Suponha que o ponto P esteja se deslocando sobre o grafico de f e que no instante em que
P = (2,5) sua abscissa a esteja se deslocando a uma taxa de variacao de 5 unidades por segundo.
b) Determine a taxa de variagdo da abscissa do ponto ) nesse instante.

¢) Seja v 0 angulo que a reta r forma com o eixo 0x. Determine a taxa de variagao de o nesse mesmo
instante.

Solucdo: a) Uma equagao para tal reta é y — f(a) = f'(a)(z — a), ou seja

y — (a®>+ 1) = 2a(x — a).

1

Fazendo y = 0 obtemos =z = e
2 2a

t 1

b) Seja to tal instante. Pelo item a) x(t) = QT) " %) Derivando em ty:
a
!/ /
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d 1 1 d
Outro modo: d_z =5 + 53 e d—j(to) = 3. Portanto, como a(tg) = 2,

dz dz da 1 1 25
o (to) da< ) o (to) (2 + 2(2)2> 5 3 (unidades/seg)

¢) Sendo ty tal instante:

tan (G(t)) = f'(a(t)) = sec? (Q(to)) -0'(to) = f"(alto)) - d'(to)
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