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1. (8 pontos) Calcule

(a) /(BSenx + 32 +5)(cosx + 1) da.

Solucao . Integrando por substituicao:

u = 3senz + 3z + 5, du = (3cosz + 3)dx, dr = _du
3(cosx + 1)
/(BSenx+3x+5)10(cosx+1)dm = /ulo(cosx—l—l)diu. = 1/ulodu =
3(cosx + 1) 3
1, ut 1 C
§(H+C>_ 33(?>senx+3x—i—5) 3

(b) /f\’/s(t—z)ﬁ(t+1)3dt.
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Solugéo./\/ £ 2)5(t 4 = )3dt /2( 2)2(t+§)dt:/2(t2—4t+4)(t+§)dt:
1

4t2+4t+2t2 2t+2)dt_2/( gt2+2t+2)dt:/(2t3—7t2+4t+4)dt

t4 3 2

t
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(¢) lim(— T
z—T\ cotgr  2cosx
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- ) TSenT T ) 2xsenr — W
Solucao . lim — =lim | ——
z—Z \ COST  2C0ST z 2cosx
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2 +262 + 4t + C.

T—5

2 2
(L’Hépital) = lim < senr + “0”) L

z—3 —2senx

(d) lim l.3/(m4+ln x) )

x—0
- 3
Solugdo . y = 23/ o) = Iy = - Inz.
x nx
L’Hépital lim lIl . 11 3lnz — lim 3 — lim .
z— J= 0x4+lnx_w—>04x3+%_:v—>04x4+1_

. . lim lny
= lim y = lim ¥ = ea—0 7 =
z—0 z—0

22 questao. (8 pontos) Ache o dominio, maximos e minimos, pontos de inflexao, conca-
#+9
vidade, assintotas e trace o gréfico de f(t) = T +3)2.




Solucao.

stao. (8 pontos)

Solucao.

(Usando o procedimento da aluna Jilia Hott para as derivadas)

Dominio: ¢ # 3. Assintota vertical ¢t = 3 :

lim 152;9 = +00
z—3 (t — 3)2
Assintota horizontal y =1 :
lim tzi: lim H._it%zlzlz lithL9
i (t—=3)2 e——el-g4 g 1 2o (t — 3)2

Derivadas: (Fazendo u=t-3)

f(t)thj;gjf/(t):u (2t) — (t* + 9)2uu’

ut

(t—3)(2t) —2(* +9u' _ u(2t)—2(t*+9) —6t—18 —6t— 18

!
t pumy pum— = =
J1) u? (t—3)3 (t—3)3 u?
() = u?(—6) — (=6t — 18)3uu’  u(—6) — (=6t — 18)3u/  (t — 3)(—6) + (6t + 18)3
B u® B u? B (t—3)4
" 12(t +6)
t) = )
Pontos criticos: f'(z) =0& —6t— 18 =0 &
f"(=3) = (13(6?;1 = 31_6 > (0 =t = —3 é minimo.
Concavidade: Temos que 12(¢+6) junto com f”(¢t) mudam de sinal de negativo
para positivo em t = —6. Portanto f(t) é céncavo para baixo em (—oo, —6) ,
f(t) é concavo para cima em (—6,00) = | ¢ = —6 é ponto de inflexao de f(¢).

VALORES DE f{(t)
t —o0 | =61 —-31]0 3 4 | 400
f(t) 1 5/911/2 |1 400 |25 1

Um fazendeiro deve cercar dois pastos retangulares, cada um deles com
lados a e b, com um lado comum a. Se cada pasto deve medir 400m? de area,
determinar as dimensoes a e b de maneira que o comprimento da cerca seja
minimo.

C = comprimento da cerca, A = area de um pasto.
Funcao: C' = 3a + 4b

4
Condicao: A =ab=400= b= 400
a
1600
C'(a)—3a+a7 a>0
C'a) = 3 - 1680 =0=3= 1680 = a® = 1600 = |a= 40 é ponto critico.
a a 3 \/g
2 4 4
C"(a) = k SO >0:>C'”<ﬂ> >0= a——o é minimo.
a V3 V3




~ 40
Resp: Dimensées: |a = —, b= 10V3.
V3
2. 47 questao. (8 pontos)] Acumula-se areia em um monte com a forma de um
cone onde a altura é igual ao raio da base. Se o volume de areia cresce a

uma taxa de 10m?3/h, a que razdo aumenta a drea da base quando a altura é
de 4m ?

Solugao. r = raio do cone, VV = volume do cone, A = area da base do cone.

1 ‘
V= §7r7"3 = r=/9rV/3

2
= A=mr?= 7r<\/§V1/3) — ory2/3

dA _ ggﬂ(g)v s AV _ 2 ,[0m dV

dt 3 dat 3V Vidt
64w
QuandOT:4 V:W:]_O e
3 dt
‘/647r ,/ 10———10_5
A
= Cji—t:5m2/h0ra.




