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1.

Solucao.

Solucao.

25/06/2008

(7 pontos) Ache a equagao da reta tangente a lemniscata:
2(2% + y?)? = 25(2% — 4?)
no ponto (3,1).

Derivando implicitamente a equagao da lemniscata em relagao a z : (considerando y
como fungao de x)

(e + 7)) = (5 — )Y
2.2(2* + y?) (22 + 2yy’) = 25(22 — 2yy)
2(2% +y?) (22 + 2yy') = 25(z — yy/)
4o + 4xyy’ + dyPe + 4y>y' = 252 — 25y
dztyy’ + 4y’ + 25yy’ = 25z — 4a® — dyPx
Y (42y + 49> + 25y) = 250 — 42® — 4y
, 25w — 42 — 4yt

4= 4dx?y + 4y 4 25y
25.3 — 4.1 —4.12.3 —108 =12+ 75 —45
No ponto (3,1) : m = 3/ = - m = -
opouto (3.1) :m =y = T sy ™ 36+ 4+ 25 65
9
=|m=—-—|
S
Equacao da reta tangente a lemniscata no ponto (3,1) :
9 9 27 9 40
Y EREE g A T L T g LA TR

(7 pontos) Uma caixa com base quadrada e sem tampa tem um volume de 32.000cm?.
Encontre as dimensoes da caixa que minimizem a quantidade de material usado.

x =lado da base, y = altura, A =drea, V =volume da caixa = 22y.

32.000
V = 32.000cm? = 2%y = 32.000 = y = 5
x
32.000 128.000
A=’ +doy = A= +4o—5— = Alz) = 2° + e vamos minimizar A(z).
x
128.000 223 — 128.000
Al(z) =2z — 2 iA’(x):T

Pontos criticos:
Ax)=0< 223 — 128.000 = 0 < 222 = 128.000 < 22 = 64.000



& ¢ 0 Unico ponto critico de A.
32.000 32.000

Y="T010 = Y= Tg00 ~ ¥=2

256.000
e

Teste do minimo para o ponto critico z = 40 : A”(z) = 2 +
A"(40) > 0 = |2 = 40 é minimo .

As dimensoes da caixa com quantidade minima de material usado sao

‘x = lado da base = 40cm, y = altura = 20cm ‘

3. (7 pontos) Ache o volume gerado pela rotacao da regiao limitada pelas curvas
y=+vzr—1, y=0, x =5 ao redor de y = 3.

Solugao. Pontos de intersecao das duas curvas: y=+vr—1=0=z=1

5
V= / 7((raio maior)? — (raio menor)?) dz.
1

v:w/15<<3>2—<3—m>2>dx:»=w/15<6m>—w+l>dw

(o) (3

2 1
v=r(sr-5-3) = =2m)

2
V :7r<4(x— 1)%/2 — % +x)

4. (16 pontos) Calcule

dx. (Sugestao: Substitua u = ¥z).

(a) / -
a

Y+ Yz
Solugao . u = ¥z =z =u'? = dr = 12udu.

Também z = u'? = ¥z = Vul2 = u?, Yz = Vu'l2 =3

12 12
= du = *—1+1)d
/f+f /u4+u3 /u+1“ ! /u+1(u )
-1 1 1
= 12/ v + du 12/(u —ul v’ —ut et —uPu—1)+
u+1 u-+1 u—+1

U8 u? U6 u5 u4 U3 2

U

— =4+ ==+ ——-——=+—=—-u+nju+1+C

8 7 6 ) 4 3 2 | |
2812 T2 6/12 o512 o412 312 2/12

>0, Vr > 0=

= - + — + - + — 212 4 In(z/12+1) + C.

8 7 6 ) 4 3 2
1
(b) I:/ 2rxarctgx dx.
0

- 1 22
Solugao . Por partes, u = arctgzr, dv ==z, du = de, v=—
2+ 1 2
22arctgr 1 x?
tgrde = ———— — — d
/marcgwm 5 2/x2—|—1$

22arctgr 1 1
_ rarctgr [ dz.
2 2/( x2+1) v



arctgr 1 N 1 . (22 + 1)arctgr =«
= —— — —x+ —arctgx = - =
21 20T 2 2

Portanto, I = 27‘(‘/ ZL’CL’I"Cth‘ dr = ((J; + )CL’T’C qr B E):|
0 0

2 2
7o (1 + Darctgl 1Y\ (0 + Darctgd 0
N 2 2 2 2

T 1
I:2 _ — — e
"(5-2)

(©) /Ozmdm.

1
Solucao . Como W tem uma descontinuidade infinita em z = 1, a integral
x —_—

é imprépria:

2 1 d 1 1 d 2 1 d
/o (x — 1)/ ”””‘/o (x — 173 “/1 (w— 1)

Devemos ver se as integrais convergem ou divergem. A primeira inte-
gral é

1 1 ¢ 1
/7dx:lim — _dx
o (

s 1B T IR, @ 1)B

t
= lim;_,;- / (x — 1) dz = lim,_;- (3)(1 — x)—l/?} = lim_,;-
0

lim 3 — 3 =0
SU\T—t Yi-o0)

= ‘A integral imprépria diverge.‘

OBS. Usamos uma substituicao v = 1 — z,du = —dx para calcular
/(m — 1) = /(1 —x) e = — /(u)_4/3 du —(=3)u™'3 =3(1 — x)~1/3,
2/3
(d) / 234 — 922 d.
0

Solugao . Por substituigao trigonométrica,

2 2
xr = gsenﬁ = dx = 3 cos b,

2

V4 — 922 = \/4 — 4sen2f = 2cosfh, x = 3 = 0= g Portanto

2/3 w/2 8 2 w/2 16
/ 23V4 — 922 dr = / —sen®0(2cos )= cosdf = / —sen?6(2 cos® f)sen db

0 o 27 3 o 81
/216 ) ) 232, s
= —(1 — cos” 0)(2 cos” O)senf df = —(cos” 0 — cos” 0)send db
0 81 0 81

32 [° 32 (!
=5 1 (u* — u*) (—du) = 8_1/0 (u?* — u*) du
(a dltima integral foi feita com a substituicao u = cos 6, du = —senfddf.)

Cs2/Wd wWP\]'32/1 1\ /32\/2)\ [ 64
S 81\3 5 /)], 81\3 5) \81/\15) |1215]



