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Questao 1.

e prln(x)
(a) Calcule a integral dupla iterada / / x3dydz invertendo a ordem de integracio.
1 Jo

(b) Use a transformagdo © = 2u+ v e y = u + 2v para calcular a integral I = / (z — 3y)dA, em que R
R
¢é a regido triangular de vértices (0,0), (2,1) e (1,2).
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Questao 2. Encontre a area da regiao comum aos interiores das cardidides r = 14+cosf e r = 1 —cos ¥,
para —m < 6 < 7, mostradas abaixo:

2

-2

Dica: Utilize a simetria do problema.
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Questao 3. Determine o volume do sélido no primeiro octante, delimitado pelos planos coordenados,
pelo plano y = 1 — z e pela superficie z = cos(mz/2), para 0 < z < 1.
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Questao 4. Calcule fffE 22dV, em que E é o sélido que esta dentro do cilindro 22 + 3% = 1, acima do
plano z = 0 e abaixo do cone 2% = 4z2 + 4y°.
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Questao 5. Usando coordenadas esféricas, encontre o volume do sélido da regidao limitada por baixo
pelo cone z = \/22 + y2 e por cima pela esfera 22 + y? + 22 = 2.



A UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS Q1
VA,

g Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica Q@

uncave IMECC 2a. Prova — MA-211 — Sexta-feira (MANHA), 11/11/2016 -

ALUNO RA Turma Q4

B Q5

2a. Prova — MA-211 — Sexta-feira (MANHA), 11/11/2016 >

INSTRUCOES

NAO E PERMITIDO DESTACAR AS FOLHAS DA PROVA
E PROIBIDO O USO DE CALCULADORAS
SERAO CONSIDERADAS SOMENTE AS QUESTOES ESCRITAS DE FORMA CLARA E
DEVIDAMENTE JUSTIFICADAS

Questao 1.

-In
(a) Calcule a integral dupla iterada / / x3dydx invertendo a ordem de integracéo.
0
(b) Use a transformagao x = 2u+ v e y = u + 2v para calcular a integral I = / (z — 3y)dA, em que R
R
¢é a regido triangular de vértices (0,0), (2,1) e (1,2).

Resolugao:

(a) A figura abaixo mostra a regiao de integracao:

Escrevendo a integral dupla como uma integral iterada em que integra-se primeiro em x, temos

. "1 e 1 4
. . 1 1
1= // 23dA = / / z3drdy = - / (e* — eM)dyv 0,2 = e+ V0,2 (1)
D 0 Jev 4 Jo 16
A

v0,2v0,2

(b) Primeiramente, o jacobiano da transformacao é

oNx,y) ‘2 1

=] 2‘:3.10,2 (2)

Isolando u e v, encontramos

u:§(2:ﬁfy) e v:%(ny:L').\/O,Z (3)

A regido de integragao no plano uv é a regiao triangular com vértices (0,0), (1,0) e (0,1). v'0,2 Além
disso, a integral torna-se

I:/‘/1q—u—mpmmmazz—sAl@u—uy+;1—wﬂmwazz—axaz (4)
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Questao 2. Encontre a area da regiao comum aos interiores das cardidides r = 14+cosf e r = 1 —cos ¥,

para —m < 6 < 7, mostradas abaixo:

2

-2

Dica: Utilize a simetria do problema.
Resolugao:

Devido a simetria da regiao comum entre as duas cardidides, temos

A=1 [ aa
D

(5)

em que D é a parte da regiao no primeiro quadrante, referente a cardioide r = 1 — cosf. Usando coordenadas

polares, obtemos a seguinte integral iterada:

w/2 pl—cosf
A= 4/ / rdrdf
0 0
——

—— /03
V0,3 0,3

w/2
= 2/ (1 —cos6)?dhv 0,3
0
w/2
:2/ (1—26059+cos29)d9/0,2.
0

Lembrando que cos? § = %(1 + cos260) v 0,3 , concluimos que

w/2
A:2/ §72(;os¢9+1<30s20 d9:3—7r74.\/0,3
0 2 2 2

(6)
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Questao 3. Determine o volume do sélido no primeiro octante, delimitado pelos planos coordenados,

pelo plano y = 1 — x e pela superficie z = cos(mx/2), para 0 < z < 1.

Resolucgao:

Integrando primeiro sobre z, depois sobre y e por ultimo sobre x, obtemos a seguinte integral iterada:

1—z pcos(mz/2)
// dV = / / / dzdydzx

\/03 /03

1z
/ / COb dydx\/O 3

:/0 (l—x)cos(z)dx\/03

Integrando por partes, encontramos

V:i(l—x)sen(?)‘;—l—i/lsen(g)d vo, 3——/02
0

(13)
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Questao 4. Calcule fffE 22dV, em que E é o sélido que esta dentro do cilindro 22 + 3% = 1, acima do
plano z = 0 e abaixo do cone 22 = 4x? + 4y2.

Resolucao:

Usando coordenadas cilindricas, o cilindro e o cone sao descritos respectivamente por

r?=1v0,2 e z=2rv0,2 (14)
Dessa forma, temos a integral
o 1 p2r
I= /// z2dV :/ / / 72 cos? O rdzdrdf (15)
E o Jo Jo TN
N~~~ V0,2 v0,2
v0,2v0,2v0,2
21 1
= 2/ / rt cos? Odrdfv 0,2 (16)
o Jo
2w
= / cos® 0dHv 0,2 (17)
0

(G2 IS I )

27 1 2
/O 5 (1+cos20)d6 = %./0,2 (18)
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Questao 5. Usando coordenadas esféricas, encontre o volume do sélido da regidao limitada por baixo

pelo cone z = /22 + y2 e por cima pela esfera z2 + y2 +22=2z
Resolugao:

Usando coordenadas esféricas, o cone e a esfera sdo descritas respectivamente pelas equagoes:
™
¢ = Z\/O,Z e p=cos¢p.v0,2

Dessa forma, o volume é dado pela seguinte integral iterada:

27 T cos ¢
V:/// dV:/ / / 0% sen pdpdpdh
E 0 0 0 —_—
N —— V0,2

v0,2v0,2 v0,2
2 e p3 cos ¢ 1 2 e .
= / / L sen pdodl = = / / cos® ¢ sen pdpdfv 0, 2.
0 0 3 3 0 0

0
Tomando u = cos ¢, encontramos

3 T 16

V2 -
1 27 = 1 27 4 V2 1 2
V= —7/ / WBduddv 0,2 = —7/ 1 7/ d0v0,2 = 20,2
3 0 1 0 4 0 8

Boa Proval
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