Segunda Prova de Cdlculo III - 18/05/2013
ENTREGUE SOMENTE ESSA FOLHA COM AS RESPOSTAS ASSINALADAS

Nome: Turma:

1. A 4rea da superficie do cilindro z = 4 — y? que estd acima do plano xy e abaixo do plano
z = x é dada por

(a) 27 (b) /_2 (4 —tHV1+42dt  (c) /021+4t2dt (d) /_2275\/1+4t2dt

2

Resposta: (b). Resolugao: Seja C a curva no plano zy que ¢ a parte da pardbola x = 4 — 1>
com —2 < y < 2. Para cada (z,y) a altura da parte cilindrica varia de z = 0 até z = z. Portanto,
parametrizando C por: z =1 -2 e y =1t com —2 <t < 2, temos ds = /(—2t)2 + 12dt =
V1 + 4t2dt e a drea pedida é

2
A:/:cdS:/ (4 — *)V1 + 4t2dt.
c —2

2. A integral
/ (cos(z®) — y”)da + (ye”” + *)dy
c

em que C é a cincunferéncia 2% + y? = 4 orientada na sentido horario é dada por

(a) —6r /0 o ® 0 (o) /0% /0 " 2drdo d) - /0% /0 " 2drdo

Resposta: (a). Resolucdo: Utilizando o Teorema de Green na regiao D interior & circunferéncia
C, obtemos (o sinal de menos se deve a orientagao negativa de C')

/(cos(:c?’) —ydx + (ye’ + 2¥)dy = — // ﬁ(yeys + %) — Q(COS@S) —y’)| dA
c p 0z dy
= —// [32% + 3y°] dA
D
2 2
= —3/ / r2rdrd
o Jo
o 2 2
= —3/ d@/ r3dr = —67r/ r3dr.
0 0 0

Obs.: Obviamente, —67 f02 r3dr = —6m f02 v3dw.

3. Seja C a semi-cincunferéncia z? + y? = 1, com y > 0, percorrida no sentido anti-hordrio. A
integral

Yy X
dz — d
/(;:v2+492 T



¢ dada por -
(@ 0 @) -5 (5 (@ -7

Resposta: (b). Resolugao: Seja I' a parte superior da elipse 2% + 43> = 1 (com y > 0) orientada
no sentido horario. Seja D a regiao limitada pela curva fechada C'UT'. Pelo Teorema de Green

(note que em D o campo <— é bem definido) temos

_xr __Y
x2+4y2 9 932+4y2

0 Y Y x / Yy x
-2 LY Hlaa= da— d dz— dy.
// { a:2—|—4y> 8y($2+4y2>1 /C:z:2+4y2 . 2?2 + 4y? yr r 22+ 4y? * 2?2 + 4y? 4

Uma vez que

( ) ( )= 2% + 4y — 222 x2—|—4y2—y8y7
Ox' 2 +4y?" Oy a2 +4y2 (2% + 4y?)? (22 +492)2

Yy x " [sent cost T
/F$2+4y2dx—x2+4y2dy—/ydx—xdy——/0 [ 5 (—sent) — cost( 5 )} dt:§

Yy T T
0= dz — dy + —
/:C2+4y2 v 2 + 42 vty

ou seja [, fo4y2dx — ey = —3

Observacao: Nao podemos utlhzar o Teorema de Green na regiao formada por C' e pelo
segmento de reta y = 0 com —1 < x < 1, pois esse segmento passa pela origem e o campo em
questao nao é definido nesse ponto.

4. Considere o campo de vetores ﬁ(m, y,2) = (2, 2zy + €37, 3ye3?)
(1) Uma funcio f tal que F = Vf ¢ dada por

(a) f(z,y,2) = yz* + ye
(b) f(xayvz) :xy2+2632
(c) flz,y,2) = zy® + ye**
(d) f($,y,z) = xy2+l’€32

Resposta: (c). Resolugao: % =y = f=y’z+hy,z2) = af = 2xy + ay gﬁ = %.

Como também devemos ter g—i =2y +e¥ e ? = 3ye**, conclufmos que

oh 4 oh

—=e" e = 3ye**

By 9. Y
Assim, integrando a primeira equagdao em relagdo a y encontramos h = ye3* + g(z). Daf % =
3ye* + ¢'(z). Comparando esta iltima com a segunda acima concluimos que ¢'(2) = 0. Portanto,
g(z) = c e, escolhendo ¢ = 0, obtemos

f=yz+ye*

Obs.: calculando o gradiente de cada alternativa também concluirfamos que a opgao correta é

(c).



(2) O valor de
F-dr

N

onde C' ¢é a curva parametrizada por 7(t) = (¢?, sen(nt), t —1/2),0 <t <1/2¢

(a) 17/16  (b) }ﬁ%ew (¢) 5/4 (d) 1/2

Resposta: (c). Resolugdo: 7(1/2) = (1/4,sen(%),0) = (1/4,1,0) e 7(0) = (0,0,—1/2).
Logo,

W~ Ot

- 1 1
/F-szf(1/4,1,0)—f(0,0,—l/Z) S P 0= =
C



