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1. Calcule o limite, se existir, ou mostre que o limite nao existe.
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(a) (4 pontos) Multiplicando e dividindo por y?, lim
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onde o ultimo limite sai do teorema do confronto e de que
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(b) (4 pontos) Multiplicando acima e embaixo pelo conjugado,  lim 22 ty”

(z,y)—(0,0) V/2?+y?+1-1
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2. (10 pontos). Se z = xy + ze¥/*, mostre que x% + yg—; =xy + 2.

Solucdo. z = xy + we¥/*
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oy — x + xe =x+e
Donde,

e+ Y5 = (vy+ (r—y) V") + (zy +ye¥") = xy + (zy +xe?T) =xy + 2.

3. (8 pontos). Determine os valores maximo e minimo absolutos de

f(z,y) = 1+4x — by na regiao triangular fechada D com vértices (0,0), (2,0) e (0,3).

Solugao. f(z,y) =1+4x — 5y

(i) Primeiro, para f(zx,y) restrita a fronteira do disco , temos trés casos.
Sey=0,0<z/<2eafuncio é f(z,0) = 1+ 4z, que ndo tem pontos criticos. Os
f(2,0)=9
Sex =0, 0<vy <3, f0y =1-=5y, f(0,00=1c¢e o unico valor novo é
f(0,3)=—14

Sey=—22x+3, flz, -3z +3)1+4z —5(-32+3) = 2z — 14, f(0,3) = —1d e
£(0,0) =1 (Os valores se repetem).

valores extremos sao os das extremidades do intervalo, | f(0,0) =1

(ii) Em segundo lugar, f(x,y) = 1+ 4z — 5y ndo tem pontos criticos e portanto nao
h4 maximos nem minimos locais no interior do disco.



Logo, o valor minimo é | f(0,3) = —14 |e o valor maximo é| f(2,0) =9

4. (8 pontos). Determine os méximos e minimos locais e os pontos de sela da fungao
_ —x2—y?
fla,y) = aye™™ .

1'2—

Solugao. f(z,y) = xye” v*, Calculamos as derivadas parciais até a 2a ordem,

fa: = ye_x2—y2 _ 21‘2y6_x2_y2 — (]_ _ 2$2)y6_x2_y2’ fy _ (1 . 2y2)x6_$2_y2’

2

frw = (=dw)ye™ " 4 (1= 207 ye ™ V' (=22) = | foo = 20y(20° = 3)e Y

Foy = € (L= 22) 4 ye P (<2) (1= 27) = | fu =" (1= 2)(1 - 2)

22
fyy = 21‘y(2y2 - 3)6 Y

Pontos criticos: f, =0, f,=0 = y=0 ou 1—222=0

Sey=0 entdo,z =0 = | (z,y) = (0,0)

Se 1—22% =0, entdo, v = +1/v/2, y = £1//2

1 1 1

1 1
= (l’,y) = (ﬁv ﬁ)v (l’,y) = (ﬁv _ﬁ% (xvy) = (_—27 )7 (l’,y) = <_
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Analisamos agora o tipo de cada ponto critico.

Para (0,0) temos D(0,0) = =1 = | (x,y) = (0,0) | é um ponto de sela.

Para os outros pontos (z,y) = (i%, i%) temos f,, =0e D(z,y) = D(i%, :I:%) _
e~2 > 0, pois
D(z,y) = D(g5 7)) = (e ) () =0=e?=D(-75,— %),
Dls.1) = Dl ) = (- (-e-) ~0 = = Db ),
€o fxx(%a %) = fxa:(_%a _%) = —\/5 <0
= | (5 5) |¢| (~5:~5) |shio maximos locai
—=,—7=) | €| (——=, ——=) | Sa0 maximos locais.
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