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1. Defina f(z,y) = “#5 2~ se (z,y) nao ¢ o ponto (0,0) e f(0,0) =0.
(a) (3 pontos). Determine f,(x,y) e f,(x,y) quando (x,y) ndo é o ponto (0, 0).
(b) (3 pontos). Determine f,(0,0) e f,(0,0) usando limites.

(c) (3 pontos). Mostre que f,,(0,0) = —1e f,,(0,0) =1.

Solucao.
—r 1'2 2 $2 a3 $3 — 3 T ZB4 1.2 _
(a) f(xay) = mig+yg2;3 = fx = T 4)B (y$2-31_y)2)2( gy Bn y(;r24+ygj2 ¥
Como f(z,y) = —f(y,z), a outra derivada parcial sai facilmente e temos
oy + dayP — o 25—yt — dady?
fo= e Jv = 2 .2\2 (1)
(#* +y?) (#* +y?)
) f(h,0) — f(0,0)
£.0,0) = tim D ZIOD g6y~ 0 )
(c) Também, usando (1) e (2),
£:(0.h) = f+(0,0) B
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5
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0.0 = g B TIOD g
2. (10 pontos). Se z = f(x,y) onde x = rcos § e y = rsen f, mostre que

0:\?, (9:\'_ (0, 1(0:Y’
Ox oy) — \or r2 \ 00

Solucao. Pela Regra da Cadeia,
0z 0z Oz 0z Oy 0z

— oS 0+%sen0

o oz or "oy or oz ay

0: _ 0z
90  Ox

92\’ 9z\” 9 92\’ 9 0z 0z
(5) _(%) - COS 9+(8_y) - sen 9+2%-a—ycosﬁsen9

(—rsen @) + g—; (rcos 0)

Donde,



€,

2 2 2
%(%) = %(7’2 (%) - cos® 0 + r? (g—;) -sen? 6 — 27“2% . g—; cos B sen 9) =
9z\> 9z\° 0z 0z
= <%) cos 9+<8_y) sen 9—2%~8—ycos fsen®

E somando,

0z 2+1 0z 2_ 0z 2+ 9z\°
or r2\ 00 )  \ox oy
(8 pontos). Determine os valores méximo e minimo absolutos de
f(x,y) = 22% + 3y?> — 4x — 5 no disco D : 22 +y*> < 16.
Solugao. f(z,y) = 22>+ 3y?> —4x —5

(i) No bordo do disco, g(z,y) = 2> + y? = 16. Por Lagrange,

fe=A0s dor —4 = \2x
fr=Xg, = {6y=2A2y = |y=0 ou A=3
g =16 2> +y? =16

Seyzov r==44 = (:E,y):(4,0), (_470)

Se A=3, z=-2 y==42V3 = | (z,9) = (-2,2V3), (-2, —2V3)

(ii) No interior do disco, os pontos criticos de f sao,

f:=0, f[y=0=4r—-4=0,6y=0 e | (z,y) =(1,0) |é o tnico ponto critico.

(iii) Comparando os valores,
F(4,0) =2(16) + 0 — 4(4) — 5 =11
F(=4,0) = 2(16) + 0 — 4(—4) — 5 = 43

F(=2,42v3) = 2(4) + 3(12) —4(—2) — 5 =47 | Valor maximo

f(1,0)0=240—4—-5=—7] Valor minimo

(7 pontos). Determine os maximos e minimos locais e os pontos de sela da fungao
— 7:227 2
fla,y) = wyem ™.

$2—

Solugao. f(x,y) = xye~ v* Calculamos as derivadas parciais até a 2a ordem,

fo=ye ™Y 4 aye ™V (=22) = ye "V (1 — 227), fy = e (1= 2%, (3)
2

For = ye ™ TV (=20)(1 = 22%) ye ™V (—dx) = 2wye V(207 - 3),  (4)
22 g2 2
fyy = 2zye Y (2y2 —3), fay=ce€ v (1 - 2x2)(1 — 2y2) (5)

Procuramos os pontos criticos para f,

fo=ye V(1 =222 =0, f,=axe " ¥ (1-2%) =0
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= [En =00 on | (y) = (st 7)
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oys UEIMOS,

De acordo com (4) e (5), e lembrando que D = fy, fy, —

D(0,0)=—-1<0 = |(0,0) | é um ponto de sela.

Por outro lado, D(:I:%, j:%) =e?>0.E

fmm<%a %) =—el= f:l?ll?(_%7 _%) <0

N <1 1 0. e ( 1 1> - .. loca
—,—=)), e \———=, ——= Sa0 IMMaximos locails.
V2 V2 V2T /2

Também,

fwm(%a _%) - 671 - fxx(
L 1
\/57

= | ( )| sao minimos locais.




