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1. Calcule o limite, se existir, ou mostre que o limite nao existe.
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Solucao.
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equando y =2x e z =0,
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Como % ¢é diferente de %, temos que o limite nao existe.

(b) Usando coordenadas polares, z = rcos 0, y =rsenf = 22+ y?> =1r%e
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2. (10 pontos). A temperatura em um ponto (z,y) é T'(z,y) medida em graus
Celsius. Um inseto rasteja de modo que sua posicao depois de t segundos seja dada
porx = 1+t y =2+ ét, onde x e y sao medidas em centimetros. A fungao
temperatura satisfaz 7,(2,3) = 4 e T,,(2,3) = 3. Qudo rapido a temperatura aumenta
no caminho do inseto depois de trés segundos?

Solugao. Set =3, entao, r =+v1+3=2, y=2+ %3 = 3. E assim, o inseto passa
pelo ponto (2,3) depois de trés segundos. Sabemos que 2—5(2, 3)=4e 2—5(2, 3)=3.E

_ . de _ 1 1 dy _ 1
quando ¢t = 3, calculando as derivadas, obtemos que, 77 = T T 1 = =3
E como, pela Regra da Cadeia, temos,
dI' 0T dx N oT dy
dt — Ox dt Oy dt’
em particular, para t = 3 obtemos que a taxa de variagao de 1" é
dT 1 1
2 —4.243.2=[2
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3. (8 pontos). Determine os valores méximo e minimo absolutos de f(z,y) =

e~V (22 + 2¢?) no disco D : 22 +y® < 4.

Solugdo. f(x,y) =e ™ ¥ (22 + 2¢?)
= fo= 2z "V (22 + 2y%) + e_”CQ_yQ(Qx) =2 6_952_92(—x2 — 2%+ 1)



e, analogamente, f, =2y 6_952_3’2(—372 — 2y +2).

(i) Primeiro, para f(x,y) restrita & fronteira do disco , g(z,y) = 2*> + y*> = 4. Os
pontos (z,y) de maximo ou de minimo devem satisfazer,

fo=2we ™V (=2 —22+1)=\2x

fy=2ye ™V (—a? =2y +2) = A2y

Dai que se x e y sao nao nulos,

A= eV (=22 =22+ 1) = eV (=22 =22 +2) = 1=2, absurdo.

r =0, ouy=0 ‘

Entao, temos duas opcoes,

Sex =0, y=%2= | f(0,£2) = e *(8)

Sey=0, x=%2= | f(£2,0)=e*(4)

(ii) Em segundo lugar, os pontos criticos de f no interior do disco devem satisfazer

f:=0, f,=0 = =0 ouy =0 (Caso contrario, nos teriamos,1 = 2, um absurdo).

Sex =0, entdo y = 0 e o valor de f é | f(0,0) =0 |ou

2
2y +2=0 = y==41 eovaloré | f(0,41) ==~
e

Sey=0,entdo x =0 eovaloré | f(0,0) =0 |ou

1
—224+1=0, z==x1leovaloré | f(£1,0) = -
e

E como

0<% <% <1< 2 (adesigualdade do meio é devido a que 8 = 23 < ¢?)

2
o valor minimo de f é | f(0,0) =0 |e o valor maximo de f é | f(0,£1) = —
e

. (8 pontos). Determine os méximos e minimos locais e os pontos de sela da fungao
fx,y) = (@ +y)er’.

Solucao. f(x,y) = (2® + y)e¥/2. Calculamos as derivadas parciais até a 2a ordem,
1 1
fo=22e"? f, =ev? 4 5(1’2 +y)e/? = 5(:1:2 +y+2)e?? (1)
1 1 1
fow = 2¢Y/2) fo, = xe"?, f,, = 5ey/2 + Z(xQ +y+2)e? = Z(xZ +y+4)er? (2)

E temos um tnico ponto critico para f pois

1
fo=22e"? =0, fy = 5" +y+2)e"? =0 = | (,y) = (0,-2)

De acordo com (2),

fmc(oa _2) - 26_17 fyy(07 _2) = %6_17 fa&y(oa _2) =0
D= D(O> _2) = fmc(ov _2)fyy(07 _2) - (facy(oa _2))2 =e?>0
e fe(0,-2)=2e"1>0

e o ponto | (0,—2) |é um minimo local.




