Primeira Prova de Célculo III - 13/04/2013

1. Considere a integral dupla

/01 /_y\/% f(z,y)dzdy.

(a) Desenhe e determine a regiao de integracao D. Resp.: D estd no segundo quadrante, entre
a circunferéncia + = —/I —y (em vermelho na figura) e a reta © = y — 1 (em azul).
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D={(z,9):0<y<le —I—-y<az<y-1}.
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(b) Escreva a integral trocando a ordem de integragao. Resp.: LO1 . +11 * f(z,y)dydz.

2. Considere a seguinte desigualdade

T 6
/ / 5sen(y) eV dady > 5.
—m J5

(a) Diga se a desigualdade é verdadeira ou falsa. Resp.: Falsa.

(b) Justifique a sua resposta do item anterior. Resp.: O resultado da integral dupla é zero.
Ap6s aplicar o Teorema de Fubini a integral se transforma num produto de duas integrais.
Uma delas, f:rsen(gf’)e_y2 dy, € zero porque o integrando é uma funcao fmpar e o intervalo
de integragao é simétrico em relagao a y = 0.

3. Seja E a regiao sélida correspondente a calota esférica acima do plano z = /3 e abaixo da
esfera 22 + 3% + 22 = 4. Escreva a integral correspondente ao volume da regiao E

(a) utilizando coordenadas cilindricas na ordem de integragao dzdrdf. Resp.: fo% fol /. \/54 " rdzdrdo.

(b) utilizando coordenadas esféricas na ordem de integragao dpdodf. Resp.: fo% fo% | 25 p?sin pdpdedd.
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