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Questao 1. (3,0) Seja r a reta tangente, no ponto (1, —1,1), & curva que ¢ a intersecgio do grafico
zhy? + 2
de f(z,y) = =

fungdo G(z,y, 2) = 2%y + y* + 2z — z + 2%, Sabe-se que a dirc¢do de méaximo crescimento de G, num

com a superficie de equacdo z2 + y? + 22 — 6z + y + z + 3 = 0. Considere a

ponto P, ¢ paralela a reta r.

Determine P, a diregéo e sentido de maior crescimento de G em P e a maior taxa de variagao

de G nesse ponto.
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Questdo 2. (3,5) Determine os valores maximo ¢ minimo de f(z,v,2) = 2z + 2y em S, onde

S={(z,y,2) € R*|2* + 2 + 22+ y* = 25 e y > 2}. (Obs.: Vocé pode admitir, sem justificar, que
o problema tem solugéo.)
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Questao 3. Seja f(x,y) = (y* — 4)(z* — 5z + 6) + 522 — 8.
,5) a) Dados os pontos (2,—4), (4,0) e (2,4), decida quais deles sdo pontos de méximo local, de
(1,5) a) Dad (2,—4), (4,0) e (2,4), decid is deles sa d ixi local, d
minimo local ou ponto de sela de f.
(2,0) b) Determine os valores méximo e minimo de f em D, onde D é a regiao do plano delimitada pelo

retangulo de vértices (—7,—2), (0,—-2), (0,2) e (—7,2).

Resolugao:

9 (z,y) = (y? —4)(2z —5) + 102 —8 =0
9 (z,y) = (2y)(x® — 52 +6) = 0 =y=0ouz=2o0ouxr=3

(y=0) = (—4)(2z —5) + 102 —8 =0 =z = —6
(r=2)=(y*—4)(-1)+20-8=0=>y*=16=>y=—4douy =4
(r=3)= (y*—4)(1)+30 —8=0= 3>+ 18 = 0 (ndo convém)

Portanto, os tinicos pontos criticos de f sdo (—6,0), (2,—4) e (2,4). Isso implica que (4,0)

nao ¢ ponto critico de f.

(y* —4)(2) +10  2y(2z —5)

H(z,y) =
2y(2z — 5) 2(x? — bz + 6)
34 8
H(2,—-4) = = —64 < 0= (2,—4) ¢ ponto de sela.
8 0
34 =8
H(2,4) = = —64 < 0= (2,4) é ponto de sela.
-8 0
% Y
1 i
b) . - - 2 Pelo item (a) sabemos que (—6,0) é o tunico ponto critico
T ’

de f pertencente a D.



gi(t) = f(m(t) = f(0,t) = (* —4)6, =2 <t < 2,

92(t) = f(a(t) = f(t,—2) =5t> =8, =7 <t <0,

gs(t) = f(ys(t)) = f(=T7,1) = (t* = 4)90 + 301, =2 < t < 2,
9a(t) = f(u(t) = f(t,2) = 56> = 8, =7 <t <0.

Temos,

)=10t —8=0«<t =% >0, (ndo convém),
) =180t =0t =0 = (z,y) = (—7,0),
)

=10t —8=0<t=3 > 0. (nao convém).

Finalmente, temos que:

Ou seja, o valor maximo de f em D é 301 e o valor minimo de f em D é —60.
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Questdo 1. (3,0) Seja r a reta tangente, no ponto (—1,1,1), & curva que é a intersecgio do grafico

T 2
de f(z,y) = y3+ com a superficie de equagio z? + y® + 22 + 6z — y + 2 + 3 = 0. Considere a
funcio G(z,y, 2) = 2%y + 33 + 72 — z + 2. Sabe-se que a diregio de méximo crescimento de G, num

ponto P, é paralela & reta 7.

Determine P, a diregéo e sentido de maior crescimento de G em P e a maior taxa de variagdo

de G nesse ponto.
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Questao. 2. (3,5) Determine os valores maximo e minimo de f(z,y,z) = yz + 2z em S, onde

S={(z,y,2) € R*|y*+ 2> + yz + 22 = 25 e z > 2}. (Obs.: Vocé pode admitir, sem justificar, que
o problema tem solugao.)
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Questao 3. (3,5) Seja f(z,y) = (y* — 4)(z* — 6z + 8) + bx? — 10z.
a) Dados os pontos (2,—3), (5,0) e (2,3), decida quais deles sdo pontos de maximo local, de
minimo local ou ponto de sela de f.
b) Determine os valores méximo e minimo de f em D, onde D é a regiao do plano delimitada pelo

retangulo de vértices (—8,—2), (0,—2), (0,2) e (—8,2).

Resolugao:

Portanto, os tinicos pontos criticos de f sdo (—7,0), (2,—3) e (2,3). Isso implica que (5,0)

nao é ponto critico de f.

(y? —4)(2) +10  2y(2z —6)

H(z,y) =
2y(2z — 6) 2(x? — 62 + 8)
20 12
H(2,-3) = = —144 < 0 = (2,—3) ¢ ponto de sela.
12 0
20 —12
H(2,3) = = —144 < 0 = (2,3) é ponto de sela.
—-12 0
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f pertencente a D.



91(t) = f(n(t) = f(0,1) = (t* —4)8, =2 <t <2,

92(t) = f(a(t) = f(t,—2) = 5t> = 10t, =8 <t <0,

g3(t) = f(3(t)) = f(=8,t) = (t* — 4)120 + 400, —2 <t < 2,
g1(t) = f(nu(t)) = f(t,2) =5t — 10t, =8 <t < 0.

Temos,

gty =16t=0<t=0= (z,y) = (0,0),

gy(t) =10t =10 =0<t =1 > 0. (ndo convém),
(1) =240t =0 t=0= (z,y) = (=8,0),
(t)

10t —10=0«<1t=12>0. (ndo convém).
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Finalmente, temos que:

Ou seja, o valor maximo de f em D ¢ 400 e o valor minimo de f em D é —81.
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